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  317  مشاهدات   3.4.5

  318  خلاصه   5.5
 318  نيتمر   6.5
  

     هاي بولتزمان ماشين6فصل 
  321  محدود

  321  مقدمه   1.6
  322  يخيتار دگاهيد   1.1.6

  323  لديهاپف يها شبكه   2.6
شبكه  نهيحالت به يها شيآرا   1.2.6

  324  دهيد آموزش
  327  لديآموزش شبكه هاپف   2.2.6
 گر هيتوص يها تيساخت و محدود   3.2.6
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  330  لديشبكه هاپف انيقدرت ب شيافزا   4.2.6

  331  بولتزمان نيماش   3.6

  334  بولتزمان نيداده توسط ماش ديتول   1.3.6
  335  بولتزمان نياوزان ماش يريادگي   2.3.6

  337  بولتزمان محدود يها نيماش   4.6
  RBM  340آموزش    1.4.6
  341  يكانتراست ييواگرا تميالگور   2.4.6
  343  يعمل يها ها و بداهه سوژه   3.4.6

  بولتزمان يها نيماش يكاربردها   5.6
  344  محدود

  345  ها داده يو بازساز تيكاهش بعد   1.5.6
2.5.6   RBMلتركنندهيعنوان ف ها به  

  347  همكارانه
3.5.6   RBM 352  يبند طبقه يبرا  
  356  هاRBMبا  يموضوع يها مدل   4.5.6
5.5.6   RBMنيماش يريادگي يها برا  

  358  يچندنماد يها داده
 يها داده يبرا RBMاستفاده از    6.6

  360  ييردوتايغ
  بولتزمان ينهايپشته كردن ماش   7.6

  361  محدود
  364  بدون نظارت يريادگي   1.7.6
  365  با نظارت يريادگي   2.7.6
باور  يها بولتزمان و شبكه يها نيماش   3.7.6

  365  قيعم
  366  خلاصه   8.6
 367  نيتمر   9.6
  

     هاي عصبي شبكه7فصل 
  369  برگشتي

  369  مقدمه   1.7
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  373  يبرگشت يها شبكه انيب تيقابل   1.1.7
  374  يبرگشت يعصب يها شبكه يمعمار   2.7

  RNN  378زبان  يساز مثال مدل   1.2.7
  379  نمونه زبان ديتول   1.1.2.7

  381  انتشار از داخل زمان پس   2.2.7
  384  دوطرفه يبرگشت يها شبكه   3.2.7
  387  هيچندلا يبرگشت يها شبكه   4.2.7

  يها آموزش شبكه يها چالش   4.7
  389  يبرگشت

  393  هيلا يساز نرمال   1.3.7
  395  حالت اكو يها شبكه   4.7
  يمدت طولان حافظه كوتاه   5.7

(LSTM)  398  
  يدرگاه يبرگشت يواحدها   6.7

)GRU(402  ها  
  404  يبرگشت يشبكه عصب يكاربردها   7.7

  405  ريتصو كياتومات حيتوض   1.7.7
و ترجمه  يتوال-به-يتوال يريادگي   2.7.7

  407  نيماش
  410  جواب-سوال يها سامانه   1.2.7.7

  412  سطح جمله يبند طبقه   3.7.7
 يها يژگيسطح توكن با و يبند طبقه   4.7.7

  413  يشناس زبان
  415  يزمان يسر ينيب شيو پ يابي شيپ   5.7.7
  417  يزمان گر هيتوص يها سامانه   6.7.7
  420  هيثانو نيساختار پروتئ ينيب شيپ   7.7.7
  421  انتها-به-گفتار انتها ييشناسا   8.7.7
  421  خط دست ييشناسا   9.7.7

  422  خلاصه   8.7
 422  نيتمر   9.7

     هاي عصبي شبكه8فصل 
  425  كانولوشن

  425  مقدمه   1.8
  426  يكيولوژيو الهام ب يخيتار دگاهيد   1.1.8
  427  مشاهدات گسترده   2.1.8

  428  شبكه كانولوشن هيساختار پا   2.8
  435  ابعاد يساز كساني   1.2.8
  437  ها پرش   2.2.8
  438  پيت يها تيموقع   3.2.8
  ReLU  439 هيلا   4.2.8
  440  يريگ يرأ   5.2.8
  442  با اتصال كامل يها هيلا   6.2.8
  443  ها هيلا نيب يدگيتن   7.2.8
  446  يپاسخ محل يساز نرمال   8.2.8
  447  يمراتب سلسله يژگيو يمهندس   9.2.8

  449  آموزش شبكه كانولوشن   3.8
  449  ها انتشار از داخل كانولوشن پس   1.3.8
 لتريكانولوشن با فعنوان  انتشار به پس   2.3.8

  451  معكوس/ترانهاده
  عنوان ضرب انتشار به كانولوشن/پس   3.3.8

  452  سيماتر
  455  ها داده تيتقو   4.3.8

  يها يمعمار يمطالعات مورد   4.8
  456  كانولوشن

1.4.8   AlexNet  457 
2.4.8   ZFNet  460 
4.3.8   VGG  462 
4.4.8   GoogLeNet  465 
5.4.8   ResNet  468 
  472  اثر عمق   6.4.8
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  473  دهيد آموزش شيپ يها مدل   7.4.8
  474  بدون نظارت يريادگيو  يمصورساز   5.8

شبكه  يها يژگيو يمصورساز   1.5.8
  475  دهيد آموزش

  482  كانولوشن يخودرمزگذارها   2.5.8
  488  كانولوشن يها شبكه يكاربردها   6.8

  489  هيمحتواپا ريتصو يابيباز   1.6.8
  489  ئيش يابي مكان   2.6.8
  492  ئيش يآشكارساز   3.6.8
  493  يو توال يعيزبان طب يريادگي   4.6.8
  494  دئويو يبند طبقه   5.6.8

  495  خلاصه   7.8
 495  نيتمر   8.8
  

     497  يادگيري تقويتي عميق9فصل 
  497  مقدمه   1.9
بدون حالت: قمار  يها تميالگور   2.9

  500  يا نهيچندگز
  501  ساده تميالگور   1.2.9
  501  مقتصد-الگوريتم   2.2.9
  502  يبا حصر سقف يروشها   3.2.9

  503  يتيتقو يريادگي هيقالب پا   3.9
  505  يتيتقو يريادگي يها چالش   1.3.9
  يساده برا يتيتقو يريادگي   2.3.9

Tic-Tac-Toe  506  
 تميو الگور قيعم يريادگينقش    3.3.9

Straw-Man  507  
  510  تابع مقدار يريادگي يخودگردان   4.9

عنوان  به قيعم يريادگي يها مدل   1.4.9
  512  تابع يگرها نيتخم

 يباز تيموقع يبرا يمثال: شبكه عصب   2.4.9
  516  يآتار

: استيمنطبق و خارج س يها روش   3.4.9
SARSA  517  

 يها حالات در مقابل جفت يساز مدل   4.4.9
  519  اقدام-حالت

  522  استيس انيگراد يها روش   5.9
  524  تفاضل محدود يها روش   1.5.9
  525  يدينسبت شا يها روش   2.5.9
 يها انيبا گراد قيعم يريادگي بيترك   3.5.9

  528  استيس
  528  منتقد-گريباز يها روش   4.5.9
  531  وستهياقدام پ يفضاها   5.5.9
  يهاانيگراد بيو معا ايمزا   6.5.9

  531  استيس
  532  كارلو درخت مونته يجستجو   6.9
  534  يمطالعات مورد   7.9

1.7.9   AlphaGoيسطح قهرمان ي: باز  
  Go  535در 

  539  آلفا صفر: بهبود دانش صفر انسان  1.1.7.9
  541  خودآموز يها روبات   2.7.9

  يها مهارت قيعم يريادگي  1.2.7.9
  542  حركت

  يها مهارت قيعم يريادگي  2.2.7.9
  543  يناحركتيب

  545  يگفتمان يها ساخت سامانه   3.7.9
  549  خودران يها لياتومب   4.7.9



  مطالب فهرست  10

 يريادگيبا  يعصب يها ياستنباط معمار   5.7.9
  551  يتيتقو

  553  يمنيا يعمل يها چالش   8.9
  554  خلاصه   9.9

 555  نيتمر   10.9
  

   موضوعات پيشرفته در 10فصل 
  557  يادگيري عميق

  557  مقدمه   1.10
  559  توجه يها سميمكان   2.10

  561  ينيتوجه ع يبرگشت يها مدل   1.2.10
  564  ريتصو يسينو هيكاربرد به حاش   1.1.2.10

 ترجمه يتوجه برا يها سميمكان   2.2.10
  566  نيماش

  570  يرونيبا حافظه ب يعصب يها شبكه   3.10
با  يساز : مرتبيليتخ ييدئويو يباز  1.3.10

  570  مثال
 اتيسواپ با عمل يساز ادهيپ   1.1.3.10

  573  حافظه
  573  يعصب نگيتور يها نيماش   2.3.10

 : مروريديبريه يعصب وتريكامپ   3.3.10
  581  ياجمال

 يشيزا يتخاصم يها شبكه   4.10
)GAN(583  ها  
  584  يشيزا يآموزش شبكه تخاصم   1.4.10
  588  ريرپذييبا خودرمزگذار تغ سهيمقا   2.4.10
 ديتول يها براGANاستفاده از    3.4.10

  589  يريتصو يها داده
 يشيزا يتخاصم يها شبكه   4.4.10

  591  يشرط
  596  يرقابت يريادگي   5.10

  598  بردار يساز يچند  1.5.10
 ده نگاشت خودسازمان   2.5.10

Kohonen  599  
  603  يشبكه عصب يها تيمحدود   6.10

 يريادگيهدف بلندپروازانه:    1.6.10
  603  باره كي

 يانرژ يريادگيهدف بلندپروازانه:    2.6.10
  606  كارآمد

  607  خلاصه   7.10
  608  نيتمر   8.10

  




